


ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Рабочая программа Химия 8-9 классы составлена на основе федерального государственного стандарта основного общего
образования, примерной программы основного общего образования  с использованием авторской программы курса  химии
под редакцией О.С. Габриеляна.

Использование оборудования центра образования «Точка роста»

В МБОУ СОШ с. Новодевица используется оборудование центра Точка роста, обеспечивается реализация образовательных 
программ естественно-научной направленности, разработанных в соответствии с требованиями законодательства в сфере образования 
и с учётом рекомендаций Федерального оператора учебного предмета «Химия».

Образовательная программа позволяет интегрировать реализуемые здесь подходы, структуру и содержание при организации
обучения химии в 8―9 классах, выстроенном на базе любого из доступных учебно-методических комплексов (УМК).

Использование оборудования центра «Точка роста» при реализации данной ОП позволяет создать условия:

 для расширения содержания школьного биологического образования;
 для повышения познавательной активности обучающихся в естественно-научной области;
 для  развития  личности  ребенка  в  процессе  обучения  химии,  его  способностей,  формирования  и  удовлетворения

социально значимых интересов и потребностей;
 для работы с одарёнными школьниками, организации их развития в различных областях образовательной, творческой

деятельности.
Применяя  цифровые  лаборатории  на  уроках  химии,  учащиеся  смогут  выполнить  множество  лабораторных  работ  и

экспериментов по программе основной школы.

Целями изучения химии в основной школе являются:
1) формирование у обучающихся умения видеть и понимать ценность образования, значимость химического знания

для каждого человека независимо от его профессиональной деятельности; умения различать факты и оценки, сравнивать
оценочные выводы, видеть их связь с критериями оценок и связь критериев с определенной системой ценностей, форму-
лировать и обосновывать собственную позицию;

2) формирование у обучающихся целостного представления о мире и роли химии в создании современной естествен-
но-научной картины мира; умения объяснять объекты и процессы окружающей действительности — природной, социаль-
ной, культурной, технической среды, используя для этого химические знания;

3) приобретение обучающимися опыта разнообразной деятельности, познания и самопознания; ключевых навыков
(ключевых компетентностей),  имеющих универсальное значение  для различных видов деятельности:  решения проблем,



принятия  решений,  поиска,  анализа  и  обработки  информации,  коммуникативных  навыков,  навыков  измерений,
сотрудничества, безопасного обращения с веществами в повседневной жизни.

Цели изучения учебного предмета:
• освоение важнейших знанийоб основных понятиях и законах химии, химической символике;
• овладение уменияминаблюдать химические явления, проводить  химический  эксперимент,  производить  расчеты на

основе химических формул веществ и уравнений химических реакций;
• развитиепознавательных  интересов  и  интеллектуальных  способностей  в  процессе  проведения  химического

эксперимента, самостоятельного приобретения знаний в соответствии с возникающими жизненными потребностями;
• воспитаниеотношения  к  химии  как  к  одному  из  фундаментальных  компонентов  естествознания  и  элементу

общечеловеческой культуры;
применение полученных знаний и уменийдля безопасного использования веществ и материалов в быту, на производстве, решения практических
задач в повседневной жизни, предупреждения явлений, наносящих вред здоровью человека и окружающей среде.

Ценностные ориентиры содержания учебного предмета
Особенности содержания курса «Химия» являются главной причиной того, что в базисном учебном (образовательном)

плане этот предмет появляется последним в ряду естественно-научных дисциплин, поскольку для его освоения школьники
должны обладать не только определенным запасом предварительных естественно-научных знаний, но и достаточно хорошо
развитым абстрактным мышлением.

Особенности  содержания  обучения  химии  в  основной  школе  обусловлены  спецификой  химии  как  науки  и  постав-
ленными задачами. Основными проблемами химии являются изучение состава и строения веществ, зависимости их свойств
от строения,  получение  веществ  с  заданными свойствами,  исследование закономерностей  химических реакций и путей
управления  ими  в  целях  получения  веществ,  материалов,  энергии.  Поэтому  в  рабочей  программе  по  химии  нашли
отражение основные содержательные линии:

• вещество— знания о составе и строении веществ, их важнейших физических и химических свойствах, биологическом
действии;

• химическая реакция— знания об условиях, в которых проявляются химические свойства веществ, способах управления
химическими процессами;

• применение веществ— знания и опыт практической деятельности с веществами, которые наиболее часто употребляются
в повседневной жизни, широко используются в промышленности, сельском хозяйстве, на транспорте;

• язык химии— система важнейших понятий химии и терминов, в которых они описываются, номенклатура неорганических
веществ, т. е. их названия (в том числе и тривиальные), химические формулы и уравнения, а также правила перевода информации

•
Место предмета в учебном плане

Для обязательного изучения учебного предмета «Химия» на этапе основного общего образования в учебном плане МБОУ
СОШ с. Новодевица  отводится по 2 учебных часа в неделю в 8 классе и 9 классе.

Обоснование выбора УМК.



Имеется  в  федеральном  перечне  учебников,  рекомендованных  к  использованию  в  образовательном  процессе  в
образовательных  учреждениях,  реализующих  образовательные  программы  общего  образования  и  имеющих
государственную аккредитацию, на 2023-2024 учебный год

Объем учебного времени

Планируемые результаты обучения

В результате изучения химии ученик должен
знать/понимать

 химическую символику: знаки химических элементов, формулы химических веществ и уравнения химических реакций;
 важнейшие химические понятия: химический элемент, атом, молекула, относительные атомная и молекулярная массы,

ион, химическая связь, вещество, классификация веществ, моль, молярная масса,  молярный объем, химическая реакция,
классификация  реакций,  электролит  и  неэлектролит,  электролитическая  диссоциация,  окислитель  и  восстановитель,
окисление и восстановление;

 основные законы химии: сохранения массы веществ, постоянства состава, периодический закон;
уметь

 называть: химические элементы, соединения изученных классов;
 объяснять: физический  смысл  атомного  (порядкового)  номера  химического  элемента,  номеров  группы  и  периода,  к

которым элемент принадлежит в периодической системе Д.И. Менделеева; закономерности изменения свойств элементов в
пределах малых периодов и главных подгрупп; сущность реакций ионного обмена;

 характеризовать: химические  элементы  (от  водорода  до  кальция)  на  основе  их  положения  в  периодической  системе
Д.И.Менделеева и особенностей строения их атомов; связь между составом, строением и свойствами веществ; химические
свойства основных классов неорганических веществ; 

 определять: состав  веществ  по  их  формулам,  принадлежность  веществ  к  определенному  классу  соединений,  типы
химических  реакций,  валентность  и  степень  окисления  элемента  в  соединениях,  тип  химической  связи  в  соединениях,
возможность протекания реакций ионного обмена; 

 составлять: формулы  неорганических  соединений  изученных  классов;  схемы  строения  атомов  первых  20  элементов
периодической системы Д.И.Менделеева; уравнения химических реакций;

Класс Предмет Количество
часов в году

Количество часов в
неделю

8 Химия 68 2

9 Химия 68 2



 обращатьсяс химической посудой и лабораторным оборудованием;
 распознавать  опытным  путем: кислород,  водород,  углекислый  газ,  аммиак;  растворы  кислот  и  щелочей,  хлорид-,

сульфат-, карбонат-ионы;
 вычислять: массовую  долю  химического  элемента  по  формуле  соединения;  массовую  долю  вещества  в  растворе;

количество вещества, объем или массу по количеству вещества, объему или массе реагентов или продуктов реакции;
использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:

 безопасного обращения с веществами и материалами;
 экологически грамотного поведения в окружающей среде;
 оценки влияния химического загрязнения окружающей среды на организм человека;
 критической оценки информации о веществах, используемых в быту;
 приготовления растворов заданной концентрации.

Тематический план по химии 8 класса

Раздел Тема раздела Количество часов

1 Введение в химию 4 (5)
2 Атомы химических элементов 10
3 Простые вещества 7
4 Соединения химических элементов 131

5 Изменения, происходящие с веществами 10

6
Практикум №1
Простейшие операции с веществом

4

7
Растворение.  Растворы.  Реакции  ионного  обмена  и
окислительно- восстановительные реакции

18

8
Практикум №2
Свойства растворов и электролитов

2

Итого 68

Тематический план по химии 9 класс

1



Изменения, внесенные в программу, их обоснование. 
Рабочая программа«Химия. 8-9  классы» имеет ряд отличительных особенностей:

1. Практическая  работа  №1.  «Приемы  обращения  с  нагревательными приборами  и  лабораторным оборудованием»
перенесена из темы №5 «Практикум №1. Простейшие операции с веществом» в тему № 3 «Соединения химических
элементов».  По  программе  автора  приемам  работы  с  лабораторным  оборудованием  планируется  обучать  при
изучении  темы  №5,  после  проведения   семи  лабораторных  работ  тем  №3  и  №4.  Целесообразнее  подготовить
учащихся  к работе  с  лабораторным оборудованием перед организацией   лабораторных работ,  обязательных при
изучении материала тем №3 и №4.

2. В связи с переносом практической работы изменено количество часов на изучение темы №3 и темы №5. На изучение
темы №3 «Соединения химических элементов» вместо 12 часов отведено 13 часов; на изучение темы №5 «Практикум
№1. Простейшие операции с веществом» вместо 5 часов - 4 часа. 

3. В авторской программе  8 класса на изучении химии отведено 68 часов, в рабочей – 68 часов. Согласно учебно-
календарному плану МБОУ СОШ с. Новодевица  34 учебных недели, при двух часовой недельной  нагрузке это 68
часов.

Используемая в тексте программы система условных обозначений

Курсивом в данной программе выделен текст материала, который подлежит изучению, но не включается в Требования к
уровню подготовки выпускников. 

Д. — демонстрация,
Л. — лабораторная работа
П.Р. – практическая работа

Раздел Тема раздела Количество часов

1 Повторение основных вопросов курса химии 8 класса 7

2 Металлы 16

3 Практикум №1 Свойства металлов и их соединений 3

3 Неметаллы 23

4 Практикум №2 Свойства металлов и их соединений 3

5 Органические вещества 10

6 Обобщение знаний по химии за курс основной школы 6

Итого 68



Содержание тем учебного курса

8 класс
Введение (4ч)

Химия — наука о веществах, их свойствах и превращениях.
Понятие о химическом элементе и формах его существования: свободных атомах, простых и сложных веществах.
Превращения веществ. Отличие химических реакций от физических явлений. Роль химии в жизни человека. Хемофилия

и хемофобия.
Краткие сведения из истории возникновения и развития химии. Период алхимии. Понятие о философском камне. Химия

в XVI в. Развитие химии на Руси. Роль отечественных ученых в становлении химической науки — работы М. В. Ломоносо-
ва, А. М. Бутлерова, Д. И. Менделеева.

Химическая символика. Знаки химических элементов и происхождение их названий. Химические формулы. Индексы и
коэффициенты. Относительные атомная и молекулярная массы. Расчет массовой доли химического элемента по формуле
вещества.

Периодическая система химических элементов Д. И. Менделеева, ее структура: малые и большие периоды, группы и
подгруппы (главная и побочная). Периодическая система как справочное пособие для получения сведений о химических
элементах.

Расчетные  задачи.  1.  Нахождение  относительной  молекулярной  массы  вещества  по  его  химической  формуле.  2.
Вычисление массовой доли химического элемента в веществе по его формуле.

Т е м а 1
Атомы химических элементов (10ч)
Атомы  как  форма  существования  химических  элементов.  Основные  сведения  о  строении  атомов.  Доказательства

сложности строения атомов. Опыты Резерфорда. Планетарная модель строения атома.
Состав атомных ядер: протоны и нейтроны. Относительная атомная масса. Взаимосвязь понятий «протон», «нейтрон»,

«относительная атомная масса».
Изменение числа протонов в ядре атома — образование новых химических элементов.
Изменение  числа нейтронов в  ядре атома — образование изотопов.  Современное определение  понятия «химический

элемент». Изотопы как разновидности атомов одного химического элемента.

Электроны.  Строение  электронных  оболочек  атомов  химических  элементов  № 1—20  периодической  системы  Д.  И.
Менделеева. Понятие о завершенном и незавершенном электронном слое (энергетическом уровне).

Периодическая система химических элементов Д. И. Менделеева и строение атомов: физический смысл порядкового
номера элемента, номера группы, номера периода.

Изменение  числа  электронов  на  внешнем  электронном  уровне  атома  химического  элемента  —  образование
положительных  и  отрицательных  ионов.  Ионы,  образованные  атомами  металлов  и  неметаллов.  Причины  изменения
металлических и неметаллических свойств в периодах и группах.



Образование бинарных соединений. Понятие об ионной связи. Схемы образования ионной связи.
Взаимодействие атомов химических элементов-неметаллов между собой — образование двухатомных молекул простых

веществ. Ковалентная неполярная химическая связь. Электронные и структурные формулы.
Взаимодействие  атомов  химических  элементов-неметаллов  между  собой  —  образование  бинарных  соединений

неметаллов. Электроотрицательность. Понятие о ковалентной полярной связи.
Взаимодействие  атомов  химических  элементов-металлов  между  собой  —  образование  металлических  кристаллов.

Понятие о металлической связи.
Демонстрации.  Модели  атомов  химических  элементов.  Периодическая  система  химических  элементов  Д.  И.

Менделеева.
Тема 2
Простые вещества (7 ч)
Положение  металлов  и  неметаллов  в  периодической системе  химических  элементов  Д.  И.  Менделеева.  Важнейшие

простые вещества — металлы: железо, алюминий, кальций, магний, натрий, калий. Общие физические свойства металлов.
Важнейшие  простые  вещества  —  неметаллы,  образованные  атомами  кислорода,  водорода,  азота,  серы,  фосфора,

углерода.  Способность  атомов  химических  элементов  к  образованию  нескольких  простых  веществ  —  аллотропия.
Аллотропные модификации кислорода,  фосфора и олова.  Металлические и неметаллические свойства простых веществ.
Относительность деления простых веществ на металлы и неметаллы.

Постоянная Авогадро. Количество вещества. Моль. Молярная масса. Молярный объем газообразных веществ. Кратные
единицы количества вещества — миллимоль и киломоль, миллимелярная и киломолярная массы вещества, милли-молярный
и киломолярный объемы газообразных веществ.

Расчеты с использованием понятий «количество вещества», «молярная масса», «молярный объем газов», «постоянная
Авогадро».

Расчетные задачи.  1.  Вычисление  молярной массы веществ  по химическим формулам.  2.  Расчеты с  использованием
понятий «количество вещества», «молярная масса», «молярный объем газов», «постоянная Авогадро».

Демонстрации.  Получение озона.  Образцы белого и серого олова, белого и красного фосфора. Некоторые металлы и
неметаллы количеством вещества 1 моль. Модель молярного объема газообразных веществ.

Т е м а 3
Соединения химических элементов (13 ч)
Степень  окисления.  Определение  степени  окисления  элементов  по  химической  формуле  соединения.  Составление

формул  бинарных  соединений,  общий  способ  их  называния.  Бинарные  соединения:  оксиды,  хлориды,  сульфиды и  др.
Составление их формул. Представители оксидов: вода, углекислый газ и негашеная известь.

Представители летучих водородных соединений: хлороводород и аммиак.
Основания, их состав и названия. Растворимость оснований в воде. Таблица растворимости гидроксидов и солей в воде.

Представители щелочей: гидроксиды натрия, калия и кальция. Понятие о качественных реакциях. Индикаторы. Изменение
окраски индикаторов в щелочной среде.

Кислоты, их состав и названия.  Классификация кислот. Представители кислот: серная, соляная и азотная.  Изменение
окраски индикаторов в кислотной среде.



Соли как производные кислот и оснований. Их состав и названия. Растворимость солей в воде. Представители солей:
хлорид натрия, карбонат и фосфат кальция.

Аморфные и кристаллические вещества.
Межмолекулярные взаимодействия. Типы кристаллических решеток: ионная, атомная, молекулярная и металлическая.

Зависимость свойств веществ от типов кристаллических решеток.
Вещества молекулярного и немолекулярного строения. Закон постоянства состава для веществ молекулярного строения.
Чистые вещества и смеси. Примеры жидких, твердых и газообразных смесей. Свойства чистых веществ и смесей. Их

состав. Массовая и объемная доли компонента смеси. Расчеты, связанные с использованием понятия «доля».
Расчетные задачи.  1.  Расчет массовой и объемной долей компонентов  смеси веществ.  2.  Вычисление массовой доли

вещества в растворе по известной массе растворенного вещества и массе растворителя. 3. Вычисление массы растворяемого
вещества  и  растворителя,  необходимых для  приготовления  определенной  массы раствора  с  известной  массовой долей
растворенного вещества.

Демонстрации. Образцы оксидов, кислот, оснований и солей. Модели кристаллических решеток   хлорида   натрия,   
алмаза,   оксида   углерода (IV). Взрыв смеси водорода с воздухом. Способы разделения смесей. Дистилляция воды.

Лабораторные опыты. 1. Знакомство с образцами веществ разных классов. 2. Разделение смесей.
Практическая работа 1. Правила техники безопасности при работе в химическом кабинете.  Приемы обращения с ла-

бораторным оборудованием и нагревательными приборами.Практическая работа 5. Приготовление раствора сахара и
асчёт его массовой доли в растворе.

Т е м а 4
Изменения, происходящие с веществами
(10 ч)
Понятие явлений как изменений, происходя щих с веществами. Явления, связанные с изменением кристаллического 

строения вещества при постоянном его составе, — физические явления. Физические   явления   в   химии:   дистилляция * 
кристаллизация,   выпаривание   и   возгонка   веществ, центрифугирование.

Явления, связанные с изменением состава вещества, — химические реакции. Признаки и условия протекания химических
реакций. Понятие об экзо- и эндотермических реакциях. Реакции горения  как  частный  случай  экзотермических реакций, 
протекающих с выделением света.

Закон сохранения массы веществ. Химические уравнения. Значение индексов и коэффициентов. Составление уравнений
химических реакций.

Расчеты  по  химическим  уравнениям.   Решение задач на нахождение количества вещества, массы или объема продукта 
реакции по количеству вещества, массе или объему исходного вещества. Расчеты с использованием понятия «доля-), когда 
исходное вещество дано в виде раствора с заданной массовой долей растворенного вещества или содержит определенную 
долю примесей.

Реакции разложения. Понятие о скорости химических реакций. Катализаторы. Ферменты.
Реакции соединения. Каталитические реакции. Обратимые и необратимые реакции.
Реакции  замещения.  Электрохимический  ряд  напряжений  металлов,  его  использование  для  прогнозирования

возможности протекания реакций между металлами и растворами кислот. Реакции вытеснения одних металлов из растворов



их солей другими металлами.
Реакции обмена. Реакции нейтрализации. Условия протекания реакций обмена в растворах до конца.
Типы химических реакций (по признаку «число и состав исходных веществ и продуктов реакции») на примере свойств

воды.  Реакция  разложения  —  электролиз  воды.  Реакции  соединения  —  взаимодействие  воды  с  оксидами  металлов  и
неметаллов.  Понятие  «гидроксиды».  Реакции замещения  — взаимодействие  воды с  щелочными и  щелочноземельными
металлами. Реакции обмена (на примере гидролиза сульфида алюминия и карбида кальция).

Расчетные задачи. 1. Вычисление по химическим уравнениям массы или количества вещества по известной массе или
количеству вещества одного из вступающих в реакцию веществ или продуктов реакции. 2. Вычисление массы (количества
вещества, объема) продукта реакции, если известна масса исходного вещества, содержащего определенную долю примесей.
3.  Вычисление  массы (количества  вещества,  объема)  продукта  реакции,  если  известна  масса  раствора и массовая  доля
растворенного вещества.

Демонстрации.  Примеры физических  явлений:  а)  плавление  парафина;  б)  возгонка  иода  или  бензойной  кислоты;  в)
растворение перманганата калия; г) диффузия душистых веществ с горящей лампочки накаливания. Примеры химических
явлений: а) горение магния, фосфора; б) взаимодействие соляной кислоты с мрамором или мелом; в) получение гидроксида
меди (II); г) растворение полученного гидроксида в кислотах; д) взаимодействие оксида меди (II) с серной кислотой при
нагревании;  е)  разложение  перманганата  калия;  ж)  взаимодействие  разбавленных  кислот  с  металлами;  з)  разложение
пероксида водорода; и) электролиз воды.

Лабораторные опыты. 3. Сравнение скорости испарения воды и спирта по исчезновению их капель на фильтровальной
бумаге. 4. Окисление меди в пламени спиртовки или горелки. 5. Помутнение известковой воды от выдыхаемого углекислого
газа.  6. Получение углекислого газа взаимодействием соды и кислоты. 7. Замещение меди в растворе хлорида меди (II)
железом.

Т е м а 5
Практикум № 1
Простейшие операции с веществом (4ч)
Практические работы 2. Наблюдения за изменениями, происходящими с горящей свечой, и их описание. 3. Анализ почвы

и воды. 4. Признаки химических реакций. 5. Приготовление раствора сахара и определение массовой доли его в растворе.
Т е м а 6
Растворение. Растворы.
Свойства растворов электролитов (18ч)
Растворение  как  физико-химический  процесс.  Понятие  о  гидратах  и  кристаллогидратах.  Растворимость.  Кривые

растворимости как модель зависимости растворимости твердых веществ от температуры. Насыщенные, ненасыщенные и
пересыщенные растворы. Значение растворов для природы и сельского хозяйства.

Понятие  об  электролитической  диссоциации.  Электролиты и  неэлектролиты.  Механизм  диссоциации  электролитов  с
различным типом хими ческой связи. Степень электролитической диссоциации. Сильные и слабые электролиты.

Основные положения теории электролитической диссоциации. Ионные уравнения реакций. Условия протекания реакции
обмена между электролитами до конца в свете ионных представлений.

Классификация ионов и их свойства.



Кислоты,  их  классификация.  Диссоциация  кислот  и  их  свойства  в  свете  теории  электролитической  диссоциации.
Молекулярные и ионные уравнения реакций кислот. Взаимодействие кислот с металлами. Электрохимический ряд напряже-
ний  металлов.  Взаимодействие  кислот  с  оксидами  металлов.  Взаимодействие  кислот  с  основаниями  —  реакция
нейтрализации. Взаимодействие кислот с солями. Использование таблицы растворимости для характеристики химических
свойств кислот.

Основания, их классификация. Диссоциация оснований и их свойства в свете теории электролитической диссоциации.
Взаимодействие  оснований  с  кислотами,  кислотными  оксидами  и  солями.  Использование  таблицы  растворимости  для
характеристики химических свойств оснований. Разложение нерастворимых оснований при нагревании.

Соли,  их  классификация  и  диссоциация  различных типов  солей.  Свойства  солей  в  свете  теории электролитической
диссоциации. Взаимодействие солей с металлами, условия протекания этих реакций. Взаимодействие солей с кислотами,
основаниями и солями. Использование таблицы растворимости для характеристики химических свойств солей.

Обобщение сведений об оксидах, их классификации и химических свойствах.
Генетические ряды металлов и неметаллов. Генетическая связь между классами неорганических веществ.
Окислительно-восстановительные реакции. Окислитель и восстановитель, окисление и восстановление.
Реакции  ионного  обмена  и  окислительно-восстановительные  реакции.  Составление  уравнений  окислительно-

восстановительных реакций методом электронного баланса.
Свойства  простых  веществ  —  металлов  и  неметаллов,  кислот  и  солей  в  свете  представлений  об  окислительно-

восстановительных процессах.
Демонстрации.  Испытание  веществ  и  их  растворов  на  электропроводность.  Движение  окрашенных  ионов  в

электрическом поле. Зависимость электропроводности уксусной кислоты от концентрации. Взаимодействие цинка с серой,
соляной кислотой, хлоридом меди (II). Горение магния. Взаимодействие хлорной и сероводородной воды.

Лабораторные опыты. 8. Реакции, характерные для растворов кислот (соляной или серной). 9. Реакции, характерные для
растворов  щелочей  (гидроксидов  натрия  или  калия).  10.  Получение  и  свойства  нерастворимого  основания,  например
гидроксида  меди  (II).  11.  Реакции,  характерные  для  растворов  солей  (например,  для  хлорида  меди  (II).  12.  Реакции,
характерные для основных оксидов (например, для оксида кальция). 13. Реакции, характерные для кислотных оксидов (на-
пример, для углекислого газа).

 Т е м а 7
Практикум № 2
Свойства растворов электролитов (2 ч)1

6. Ионные реакции. 7. Условия протекания химических реакций между растворами электролитов до конца(объединить в
одну практическую работу №6).  8.  (7)Свойства  кислот,  оснований,  оксидов и солей.  9.(8)  Решение экспериментальных
задач.

9 класс

Повторение основных вопросов курса
8 класса и введение в курс 9 класса (6 ч)



Характеристика  элемента  по  его  положению  в  периодической  системе  химических  элементов  Д.  И.  Менделеева.
Свойства  оксидов,  кислот,  оснований и солей  в  свете  теории электролитической диссоциации и  процессов  окисления-
восстановления. Генетические ряды металла и неметалла.

Понятие о переходных элементах. Амфотерность. Генетический ряд переходного элемента.
Периодический закон и периодическая  система химических элементов Д.  И. Менделеева в свете учения о строении

атома. Их значение.
Лабораторный опыт. 1. Получение гидроксида цинка и исследование его свойств.
Тема I Металлы (15 ч)
Положение металлов в периодической системе химических элементов Д. И. Менделеева. Металлическая кристаллическая

решетка  и  металлическая  химическая  связь.  Общие  физические  свойства  металлов.  Сплавы,  их  свойства  и  значение.
Химические свойства металлов как восстановителей. Электрохимический ряд напряжений металлов и его использование
для  характеристики  химических  свойств  конкретных  металлов.  Способы  получения  металлов:  пиро-,  гидро-  и
электрометаллургия. Коррозия металлов и способы борьбы с ней.

Общаях а р а к т е р и с т и к а щ е л о ч н ы х м е т а л л о в .  Металлы  в  природе.  Общие  способы  их  получения.
Строение атомов. Щелочные металлы — простые вещества, их физические и химические свойства. Важнейшие соединения
щелочных металлов — оксиды, гидроксиды и соли (хлориды, карбонаты, сульфаты, нитраты), их свойства и применение в
народном хозяйстве. Калийные удобрения.

Общая  х а р а к т е р и с т и к а э л е м е н т о в г л а в н о й п о д г р у п п ы IIг р у п п ы .  Строение  атомов.
Щелочноземельные  металлы  —  простые  вещества,  их  физические  и  химические  свойства.  Важнейшие  соединения
щелочноземельных  металлов  — оксиды,  гидроксиды  и  соли  (хлориды,  карбонаты,  нитраты,  сульфаты  и  фосфаты),  их
свойства и применение в народном хозяйстве.

А л ю м и н и й .  Строение атома,  физические и химические свойства простого вещества.  Соединения алюминия —
оксид и гидроксид, их амфотерный характер. Важнейшие соли алюминия. Применение алюминия и его соединений.

Ж е л е з о .  Строение  атома,  физические  и  химические  свойства  простого  вещества.  Генетические  ряды  Fe2+ и  Fe3+.
Качественные реакции на Fe2+ и Fe3+. Важнейшие соли железа. Значение железа, его соединений и сплавов в природе и на-
родном хозяйстве.

Демонстрации. Образцы щелочных и щелочноземельных металлов. Образцы сплавов.  Взаимодействие натрия, лития и
кальция с водой.

Взаимодействие  натрия  и  магния  с  кислородом.  Взаимодействие  металлов  с  неметаллами.  Получение  гидроксидов
железа (II) и (III).

Лабораторные опыты. 2. Ознакомление с образцами металлов. 3. Взаимодействие металлов с растворами кислот и солей.
4.  Ознакомление  с  образцами  природных  соединений:  а)  натрия;  б)  кальция;  в)  алюминия;  г)  железа.  5.  Получение
гидроксида алюминия и его взаимодействие с растворами кислот и щелочей. 6. Качественные реакции на ионы Fe2+ и Fe3+.

Т е м а 2
Практикум № 1
Свойства металлов и их соединений (3 ч)
1.  Осуществление  цепочки  химических  превращений  металлов.  2.  Получение  и  свойства  соединений  металлов.  3.



Решение экспериментальных задач на распознавание и получение веществ.
Т е м а 3 Неметаллы (23 ч)
Общая  характеристика  неметаллов:  положение  в  периодической  системе  Д.  И.  Менделеева,  особенности  строения

атомов,  электроотрицательность  как  мера  «неметалличности»,  ряд  электроотрицательности.  Кристаллическое  строение
неметаллов  —  простых  веществ.  Аллотропия.  Физические  свойства  неметаллов.  Относительность  понятий  «металл»,
«неметалл».

В о д о р о д .  Положение  в  периодической  системе  химических  элементов  Д.  И.  Менделеева.  Строение  атома  и
молекулы. Физические и химические свойства водорода, его получение и применение.

Общая  х а р а к т е р и с т и к а г а л о г е н о в .  Строение  атомов.   Простые  вещества,   их  физические  и  химические
свойства. Основные соединения галогенов (галогеноводороды и галогениды), их свойства. Качественная реакция на хлорид-
ион. Краткие сведения о хлоре, броме, фторе и иоде. Применение галогенов и их соединений в народном хозяйстве.

Сера. Строение атома, аллотропия, свойства и применение ромбической серы. Оксиды серы (IV) и (VI), их получение,
свойства  и  применение.  Сероводородная  и  сернистая  кислоты.  Серная  кислота  и  ее  соли,  их  применение  в  народном
хозяйстве. Качественная реакция на сульфат-ион.

Азот. Строение атома и молекулы, свойства простого вещества. Аммиак, строение, свойства, получение и применение.
Соли аммония, их свойства и применение. Оксиды азота (II) и (IV). Азотная кислота, ее свойства и применение. Нитраты и
нитриты, проблема их содержания в сельскохозяйственной продукции. Азотные удобрения.

Ф о с ф о р .  Строение атома, аллотропия, свойства белого и красного фосфора, их применение. Основные соединения:
оксид фосфора (V), орто-фосфорная кислота и фосфаты. Фосфорные удобрения.

У г л е р о д .  Строение атома,  аллотропия,  свойства аллотропных модификаций,  применение.  Оксиды углерода (II)  и
(IV), их свойства и применение. Качественная реакция на углекислый газ. Карбонаты: кальцит, сода, поташ, их значение в
природе и жизни человека. Качественная реакция на карбонат-ион.

К р е м н и й .  Строение  атома,  кристаллический  кремний,  его  свойства  и  применение.  Оксид  кремния  (IV),  его
природные разновидности. Силикаты. Значение соединений кремния в живой и неживой природе. Понятие о силикатной
промышленности.

Демонстрации. Образцы галогенов — простых веществ.  Взаимодействие галогенов с натрием, алюминием. Вытеснение
хлором брома или иода из растворов их солей.

Взаимодействие серы с металлами, водородом и кислородом.
Взаимодействие концентрированной азотной кислоты с медью.
Поглощение  углем растворенных веществ  или газов.  Восстановление  меди из  ее  оксида  углем.  Образцы природных

соединений хлора, серы, фосфора, углерода, кремния. Образцы важнейших для народного хозяйства сульфатов, нитратов,
карбонатов, фосфатов. Образцы стекла, керамики, цемента.

Лабораторные опыты. 7. Качественная реакция на хлорид-ион. 8. Качественная реакция на сульфат-ион. 9. Распознавание
солей  аммония.  10.  Получение  углекислого  газа  и  его  распознавание.  11.  Качественная  реакция  на  карбонат-ион.  12.
Ознакомление с природными силикатами. 13. Ознакомление с продукцией силикатной промышленности.

Т е м а 4
Практикум № 2



Свойства неметаллов и их соединений(3 ч)
4. Решение экспериментальных задач по теме «Подгруппа кислорода». 5. Решение экспериментальных задач по теме

«Подгруппы азота и углерода». 6. Получение, собирание и распознавание газов.
Т е м а 5
Органические соединения (10 ч)
Вещества органические и неорганические, относительность понятия «органические вещества». Причины многообразия

органических  соединений.  Химическое  строение  органических  соединений.  Молекулярные  и  структурные  формулы
органических веществ.

Метан и этан: строение молекул. Горение метана и этана. Дегидрирование этана. Применение метана.
Химическое  строение  молекулы  этилена.  Двойная  связь.  Взаимодействие  этилена  с  водой.  Реакции  полимеризации

этилена. Полиэтилен и его значение.
Понятие о предельных одноатомных спиртах на примерах метанола и этанола. Трехатомный спирт — глицерин.
Понятие об альдегидах на примере уксусного альдегида. Окисление альдегида в кислоту.
Одноосновные предельные карбоновые кислоты на примере уксусной кислоты. Ее свойства и применение. Стеариновая

кислота как представитель жирных карбоновых кислот.
Реакции этерификации и понятие о сложных эфирах. Жиры как сложные эфиры глицерина и жирных кислот.
Понятие об аминокислотах. Реакции поликонденсации. Белки, их строение и биологическая роль.
Понятие об углеводах. Глюкоза, ее свойства и значение. Крахмал и целлюлоза (в сравнении), их биологическая роль.
Демонстрации. Модели молекул метана и других углеводородов. Взаимодействие этилена с бромной водой и раствором

перманганата калия. Образцы этанола и глицерина. Качественная реакция на многоатомные спирты. Получение уксус -но-
этилового эфира. Омыление жира. Взаимодействие глюкозы с аммиачным раствором оксида серебра. Качественная реакция
на крахмал. Доказательство наличия функциональных групп в растворах аминокислот. Горение белков (шерсти или птичьих
перьев). Цветные реакции белков.

Лабораторные опыты. 14. Изготовление моделей молекул углеводородов. 15. Свойства глицерина. 16, Взаимодействие
глюкозы с гидроксидом меди (II) без нагревания и при нагревании. 17. Взаимодействие крахмала с иодом.

Т е м а 6
Обобщение знаний по химииза курс основной школы (6 ч)
Физический смысл порядкового номера элемента в периодической системе химических элементов Д. И. Менделеева,

номеров периода и группы. Закономерности изменения свойств элементов и их соединений в периодах и группах в свете
представлений о строении атомов элементов. Значение периодического закона.

Типы химических связей и типы кристаллических решеток. Взаимосвязь строения и свойств веществ.
Классификация химических реакций по различным признакам (число и состав реагирующих и образующихся веществ;

тепловой эффект; использование катализатора; направление; изменение степеней окисления атомов).
Простые и сложные вещества. Металлы и неметаллы. Генетические ряды металла, неметалла и переходного металла.

Оксиды (основные, амфо-терные и кислотные), гидроксиды (основания, амфотерные гидроксиды и кислоты) и соли: состав,
классификация и общие химические свойства в свете теории электролитической диссоциации и представлений о процессах
окисления-восстановления.



Тематическоепланирование с использованием оборудования центра «Точка роста»

Тематическоепланированиематериалав8классе

№ п/п
Тема Содержание Целеваяустановкаурока

Кол-во 
часов Планируемыерезультаты

Использование 
оборудования

1 Методыпознания
вхимии.Экспери-
ментальныеосно-
выхимии

Практическаяработа№1
«Изучение строения пламени»

Знакомствососновными 
методами науки 1 Умение пользоваться 

нагревательнымиприборами
Датчик  темпера-
туры  (термопар-
ный),спиртовка

2 Методыпознания
вхимии.Экспери-
ментальныеосно-
выхимии

Лабораторныйопыт№1
«Докакойтемпературы можно 
нагреть веще-
ство?»

Знакомствососновными 
методами науки 1 Определятьвозможность 

проведенияреакцийипроцессов, 
требующих нагревания

Датчик  темпера-
туры  (термопар-
ный),спиртовка

3 Методыпознания
вхимии.Экспери-
ментальные осно-  вы
химии

Лабораторныйопыт№2
«Измерение  температуры
кипенияводыспомощью
датчикатемпературыи
термометра»

Датьпредставлениео 
точности измерений 
цифровыхдатчиковианалогов
ых приборов

1 Умениевыбиратьприборы для 
проведения измерений, 
требующих точности 
показаний.

Датчик температуры 
платиновый, 
термометр, 
электрическая
плитка

4 Методыпознания
вхимии.Экспери-
ментальные осно-  вы
химии

Лабораторныйопыт№3
«Определение температуры 
плавления и 
кристаллизацииметалла»

Сформироватьпредставлениео
температуре плавления, 
обратимости плавления и 
кристаллиза-
ции

1 Знатьпроцессы,протекаю-  щие
при  плавлении  веществ  и  их
кристаллизации

Датчик  темпера-
туры  (термопар-
ный)

5 Первоначальные 
химическиепоня- 
тия.Чистыевеще- 
ства и смеси

Лабораторныйопыт№4
«Определение  водопро-
водной и дистиллирован- ной
воды»

Экспериментальное 
определение 
дистиллированнойиводопрово
дной воды

1 Уметьотличатьводопроводную 
воду от 
дистиллированной,знать,почему
для проведенияэкспериментов 
используют дистиллирован-
нуюводу

Датчикэлектро- 
проводности, 
цифровой ми- 
кроскоп

6 Первоначальные 
химическиепоня- 
тия.Физическиеи 
химическиеявле-
ния

Демонстрационныйэкс- 
перимент № 1 «Выделе- 
ниеипоглощениетеп- ла–
признакхимиче-
скойреакции»

Изучениехимическихяв- 
лений 1 Уметьотличатьфизические

процессыотхимическихре-
акций

Датчиктемпера- 
турыплатиновый



Продолжение

№ п/п
Тема Содержание Целеваяустановкаурока

Кол-во 
часов Планируемыерезультаты

Использование 
оборудования

7 Первоначальные 
химическиепоня- 
тия. Простые и 
сложные вещества

Демонстрационныйэкс- 
перимент№2. «Разложение 
воды электрическим током»

Изучениеявленийпри 
разложениисложныхвеществ

1 Знать,чтоприпротекании 
реакций молекулы веществ 
разрушаются, а атомы со- 
храняются (для веществ с 
молекулярнымстроением)

Прибор для 
опытов с 
электрическимтоко
м

8 Первоначальные 
химическиепоня- 
тия.Законсохра- 
нения массы ве- 
ществ

Демонстрационныйэкс- 
перимент№3.«Законсо- 
хранениямассывеществ»

Экспериментальное
доказательство  действия
закона

1 Знатьформулировкузакона 
иуметьприменятьегона 
практике,прирешениирасчётн
ых задач

Весыэлектрон- 
ные

9 Классынеоргани- 
ческих соедине- 
ний.Составвоз- 
духа

Демонстрационныйэкс-
перимент№4.«Опреде-
лениесостававоздуха»

Экспериментально  опре-
делитьсодержаниекис-
лорода в воздухе

1 Знатьобъёмнуюдолюсо- 
ставныхчастейвоздуха

Прибор для 
определениясостава 
воздуха

10 Классынеоргани- 
ческих соедине- 
ний. Свойства 
кислот.

Практическаяработа№2
«Получениемедногокупороса
»

Синтезсолиизкислотыи 
оксида металла

1 Уметь проводить 
простейшиесинтезынеорганиче
скихвеществсиспользованием 
инструкции

Цифровойми- 
кроскоп

11 Растворы Лабораторныйопыт№5
«Изучение зависимости 
растворимости вещества 
оттемпературы»

Исследоватьзависимость
растворимостиоттемпе-
ратуры

1 Иметь представление о 
разнойзависимостираствори- 
мостивеществоттемпера- туры

Датчиктемпера- 
турыплатиновый

12 Растворы Лабораторныйопыт№6
«Наблюдение за ростом 
кристаллов»

Показатьзависимость 
растворимости от темпе- 
ратуры

1 Уметьиспользоватьцифровоймик
роскопдляизуче- 
нияформыкристаллов

Цифровойми- 
кроскоп

13 Растворы. Лабораторныйопыт№7
«Пересыщенный рас- твор»

Сформироватьпонятия
«разбавленныйраствор»,
«насыщенныйраствор»,
«пересыщенный раствор»

1 Иметь  представление  о  раз-
личнойнасыщенностирас-
творарастворяемымвеще-
ством

Датчиктемпера- 
турыплатиновый



Продолжение

№ п/п
Тема Содержание Целеваяустановкаурока

Кол-во 
часов Планируемыерезультаты

Использование 
оборудования

14 Растворы Практическаяработа№3
«Определение концентрации
веществ 
колориметрическимпокалибро
вочному графику»

Сформироватьпредставление
оконцентрациивещества  и
количественном анализе

1 Уметьопределятьконцен- 
трацию раствора, используя 
инструкцию

Датчикоптическойпл
отности

15 Кристаллогидраты Лабораторныйопыт№8
«Определение 
температурыразложениякрис
таллогидрата»

Сформироватьпонятие

«Кристаллогидрат»

1 Знать способность 
кристаллогидратовразрушаться 
при нагревании

Датчиктемпера- 
турыплатиновый

16 Классынеоргани- 
ческих соедине- 
ний. Основания

Практическаяработа№4
«Определение рН 
растворовкислотищелочей»

Сформировать 
представлениеорНсредыкакха
рактеристикикислотности 
раствора

1 Уметь определять рН растворов ДатчикрН

17 Классынеоргани- 
ческих соедине- 
ний. Основания

Лабораторныйопыт№9
«Определение рН различных 
сред»

Сформироватьпредставление о
шкале рН

1 Применять  умения  по
определениюрНвпрактической
деятельности

ДатчикрН

18 Классынеоргани- 
ческих соедине- 
ний. Химические 
свойстваоснова- 
ний

Лабораторныйопыт№10
«Реакциянейтрализации». 
Демонстрационный 
эксперимент№5«Основания.Т
епловойэффект 
реакциигидроксиданатриясуг
лекислымгазом»

Экспериментальнодока-  зать
химические  свойства
оснований

1 Понимать сущность 
процессанейтрализациииприме
нятьпроцесснейтрализации 
на практике

ДатчикрН,доза- 
торобъёмажид- 
кости,бюретка, 
датчиктемпера- 
туры платино- 
вый,датчикдав- 
ления, магнит- ная
мешалка

19 Свойства неорга- 
ническихсоеди- 
нений

Лабораторныйопыт№11
«Определение кислотности 
почвы»

Использоватьполучен-
ныезнаниядляопреде-
лениякислотностирас-
творов

1 Уметь определять кислотность 
почв

ДатчикрН



Продолжение

№ п/п
Тема Содержание Целеваяустановкаурока

Кол-во 
часов Планируемыерезультаты

Использование 
оборудования

20 Химическаясвязь Демонстрационныйопыт
№6«Температураплавления 
веществ с разными типами 
кристаллических решёток»

Показатьзависимость 
физическихсвойстввеществ 
от типа химической связи

1 Уметь определять тип 
кристаллических решёток по 
температуре плавления

Датчик температуры 
платиновый, датчик 
температурытермо- 
парный

Тематическоепланированиеучебногоматериалав9классе

№ п/п Тема Содержание Целеваяустановкаурока Кол-во 
часов

Планируемыерезультаты Использование 
оборудования

1 Теория 
электролитическойди
ссоциации

Демонстрационныйопыт
№1«Тепловойэффект
растворения  веществ  в
воде»

Показать, что 
растворениевеществимеетря
д признаковхимической 
реакции

1 Знать,чторастворе-
ние–физико-химический 
процесс

Датчиктемпера- 
турыплатиновый

2 Теория 
электролитическойди
ссоциации

Практическаяработа№1
«Электролиты и 
неэлектролиты»

Введение понятий 
«электролит» и 
«неэлектролит»

1 Уметь экспериментально 
определять электролиты и 
неэлектролиты

Датчикэлектро- 
проводности

3 Теория 
электролитическойди
ссоциации

Лабораторныйопыт№1
«Влияние растворителя на 
диссоциацию»

Сформироватьпредставление
овлияниирастворителя на 
диссоциацию электролита

1 Знать,какоевлияниеока-
зываетводанадиссоциа-  цию
вещества

Датчикэлектро- 
проводности

4 Теория электро- 
литическойдиссо- 
циации. Сильные и 
слабые электролиты

Лабораторныйопыт№2
«Сильные и слабые 
электролиты»

Экспериментальноввести 
понятие «слабый 
электролит»

1 Уметьопределятьсильныеи 
слабыеэлектролитыспомощьюд
атчикаэлектропро- водности

Датчикэлектро- 
проводности



Продолжение

№ п/п Тема Содержание Целеваяустановкаурока Кол-во 
часов

Планируемыерезультаты Использование 
оборудования

5 Теория 
электролитическойди
ссоциации

Лабораторныйопыт№3
«Зависимостьэлектропровод
ности растворов сильных 
электролитов от 
концентрации ионов»

Сформировать 
представлениеозависимости 
электропроводностирас- 
творовотконцентрации 
ионов

1 Знать зависимость 
электропроводности растворов 
от концентрации ионов

Датчикэлектро- 
проводности

6 Теория 
электролитическойди
ссоциации

Практическаяработа№2
«Определение 
концентрациисолипоэлектро- 
проводностираствора»

Закрепить представление 
озависимостиэлектро-
проводностирастворов от 
концентрации ионов

1 Уметьэкспериментально 
определять концентрацию 
соливраствореспомощью 
датчика электропроводности

Датчикэлектро- 
проводности

7 Теория электро-
литической диссо- 
циации.
Реакцииионного 
обмена

Лабораторныйопыт№4
«Взаимодействие
гидроксидабарияссернойкис
лотой»

Исследовать  особенности
протекания  реакции  ней-
трализации

1 Применятьзнанияореак-  ции
нейтрализации  в  иных
условиях

Датчикэлектро- 
проводности, 
дозатор объёма 
жидкости, бю- 
ретка

8 Теория электро-
литическойдиссо- 
циации

Лабораторныйопыт№5
«Образование солей аммония»

Экспериментально 
показатьобразованиеионов 
приреакцииаммиакас 
кислотами

1 Знать,  что  все  растворимые  в
воде  соли  являются
сильнымиэлектролитами

Датчикэлектро- 
проводности

9 Химические реак- 
ции.
Окислительно- 
востановитель- 
ные реакции 
(ОВР)

Лабораторныйопыт№6
«Изучениереакциивзаи-
модействиясульфитана-
трияспероксидомводо-
рода»

Изучение окислительно- 
восстановительных процессов, 
протекающих с 
выделениемэнергии

1 Иметьпредставлениеоте- 
пловомэффектеокисли- 
тельно-восстановительных 
реакций

Датчиктемпера- 
турыплатиновый
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часов
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10 Химические реак- 
ции. ОВР Лабораторныйопыт№7

«ИзменениерНвходе 
окислительно-
восстановительныхреакци
й»

Доказать,чтовпроцессе
протеканияОВРвозможно
образование  кислоты  или
щелочи

1 Иметь представления о раз- 
личныхпродуктахокисли- 
тельно-восстановительных 
реакций

ДатчикрН

11 Химические реак- 
ции. ОВР Лабораторныйопыт№8

«Сравнительнаяхаракте- 
ристикавосстановитель- ной 
способности метал- лов»

Количественноохарактеризова
тьвосстановительную 
способность метал- лов

1 Знать,  что  металлы
являютсявосстановителямисраз
ной  восстановительной
способностью

Датчикнапряже- 
ния

12 Химическиереак-
ции.Скоростьхи-
мическойреакции

Демонстрационные
опыты№2«Изучениевлияни
я  различных  факторов  на
скорость реакции»

Изучить  зависимость  ско-
ростиреакцииотразлич-  ных
факторов

2 Знать зависимость скорости 
реакции от различных 
факторов–
температуры,концентрации 
реагирующих веществ, 
катализатора, 
природывеществ,площади 
соприкосновениявеществ

Прибордляил- 
люстрации 
завиимости 
скоростихимическо
й реакцииотусловий

13 Неметаллы.Гало- 
гены Демонстрационныйопыт

№ 3 «Изучение физических и 
химических свойств хлора»

Экспериментальное  изу-
чение  физических  и  хи-
мическихсвойствхлора

1 Знать физические и химические 
свойства галогенов.
Уметь записывать 
уравненияреакцийгалогеновсмет
аллами, неметаллами, их 
различнуюокислительную 
способность

Аппарат для 
проведенияхи- 
мическихпро- 
цессов (АПХР)

14 Галогены Практическаяработа№3
«Определение содержания 
хлорид-ионов в питьевой 
воде»

Определить  содержание
хлорид-ионоввисследуемых
растворах

2 Уметь применять 
ионоселективныедатчики

Датчикхлорид- 
ионов
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часов
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15 Сероводород, 
сульфиды Демонстрационныйопыт:

«Получениесероводорода и 
изучение его свойств».
Лабораторныйопыт:
«Синтезсероводорода. 
Качественные реакции на 
сероводородисульфи- ды»

Изучитьлабораторные 
способыполучениясеро- 
водорода,егосвойстваи 
свойствасульфидов

1 Знатьлабораторныеспособы 
получения 
сероводорода,егофизическиеих
имическиесвойства. Уметь 
проводитькачественные 
реакциинасероводороди 
солисероводороднойкис- 
лоты, составлять соответ- 
ствующиеуравненияхими- 
ческих реакций

Аппарат для 
проведения 
химических 
реакций(АПХР),при
бордляполучения 
газов или аппарат 
Киппа

16 Неметаллы.Оксиды 
серы. Сернистая 
кислота

Демонстрационныйопыт
№4«Изучениесвойств 
сернистогогазаисернистой 
кислоты»

Изучить свойства сернистого 
газа

1 Знать физические и химиче- 
скиесвойствасернистого газа. 
Уметь записывать 
уравненияреакцийгазас водой, 
со щелочами

Аппарат для 
проведенияхи- 
мическихреак- 
ций (АПХР)

17 Неметаллы.Аммиак Лабораторныйопыт№9
«Основные свойства аммиака»

Экспериментально доказать 
принадлежность раствора 
аммиака к слабым 
электролитам

1 Знать, что раствор аммиака 
вводе–слабыйэлектро- 
лит.Уметьопределятьэто 
свойство с помощью датчика 
электропроводности

Датчикэлектро- 
проводности

18 Оксидазота(IV) Демонстрационные 
опыты:«Получениеоксида 
азота(IV)иизучениеего 
свойств»;«Окислениеок- 
сидаазота(II)дооксида азота
(IV)»; «Взаимодей- 
ствиеоксидаазота(IV)с 
водойикислородом,по- 
лучениеазотнойкисло- ты»

Изучить промышленные и 
лабораторныеспособы 
получения оксида азо-
та(IV),егосвойства,применени
е в производстве азотной 
кислоты

1 Знатьпромышленныеила- 
бораторные способы полу- 
ченияоксидаазота(IV),его 
физическиеихимические 
свойства.Уметьсоставлять 
соответствующие уравнения 
химических реакций.
Уметьобъяснятьприменениеок
сидаазота(IV)впро- 
изводствеазотнойкислоты

Терморезистор- 
ныйдатчиктем- 
пературы,датчик 
рН, датчик элек- 
тропроводности, 
аппарат для про- 
веденияхимиче- 
ских реакций 
(АПХР),магнит- 
ная мешалка
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19 Азотнаякислотаи её 
соли Практическаяработа№4

«Определение нитрат- 
ионоввпитательном 
растворе»

Экспериментально опре- 
делитьсодержаниени- 
трат-ионовврастворах

2 Уметь использовать 
ионоселективныедатчикидля 
определения ионов

Датчикнитрат- ионов

20 Минеральные 
удобрения Лабораторныйопыт№10

«Определениеаммиачной 
селитры и мочевины»

Экспериментально 
различатьмочевинуиминерал
ьныеудобрения

1 Уметьэкспериментально 
определятьмочевину

Датчикэлектро- 
проводности

21 Металлы. 
Кальций.Соединения 
кальция

Лабораторныйопыт№11
«Взаимодействие
известковойводысуглекислы
м газом»

Экспериментально установить 
образование 
среднейикислойсоли

1 Знать свойства соединений 
кальцияиегозначениев 
природеижизничеловека

Датчикэлектро- 
проводности, 
магнитная ме- 
шалка, прибор 
дляполучения 
газовилиаппа- рат
Киппа

22 Металлы.Железо Лабораторныйопыт№12
«Окислениежелезаво 
влажном воздухе»

Исследоватьпроцесс 
элетрохимическойкоррозииже
лезаввоздухе

1 Знать,чтопроцесскоррозииме
талловпротекаетв
присутствииводыикисло-
рода.Знать  факторы,
ускоряющие  процесс
коррозии

Датчикдавления

Переченьдоступныхисточниковинформации
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